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RATEO VARIABILE E ISOBUS
PER DEFOGLIARE IL VIGNETO

Una prima verifica operativa di una
macchina della Tecnovict ha messo in luce
diversi benefici qualitativi, oltre all'indubbio
guadagno sul piano dei tempi

® di Danilo Rabino, Marco Delmastro, Renato Delmastro

(CrrAmamoter)

F ondate e riconosciute
esigenze di carattere
sia agronomico-produttive
sia economico evidenzia-
no la necessita di spingere
sempre pid avanti il livello
tecnclogico alla base della
cosiddetta agricoltura di
precisione. |l settore vitico-
lo, in particolare, presenta
una serie di problematiche
che ben si prestano a es-
sere affrontate con l'ausilio
di una meccanizzazione di
pracisiona. Da un lato, la
necessitd crescente  di
competere sul piano della
qualith del prodotto, dal-
|"altro 'opportunita di con-
tenere i costi di produzione
richiedono l'individuazione
di un punto diincontro otti-
male, per garantire il man-
tenimento, per via mecca-
nizzata, di standard quali-
tativi raggiunti fino a oggi
solamente con la mano
esperta dell'operatore

specializzato.
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B Particolare dell'apparato
di strappo.
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Inoltre, il calendario agro-
nomico impone alle varie
lavorazioni tempi decisa-
mente ridotti, per cui de-
terminate attivita richiedo-
no manodopera altamente
specializzata e anche nu-
mericamente consistente;
quest’ultimo  aspetto, in
particolare, genera spes-
s0 un problema di unifor-
mita nello svolgimento di
una determinata lavora-
Zione che, unito alle pecu-
liarita pedologiche che in-
fluenzano localmente il vi-
gore della vite, conduce al
risultato di dover gestire si-
tuazioni molto variabili al-
l'internc di uno stesso vi-
aneto. Obiettivo della witi-
coltura meccanizzata di
precisione & quello di lvel-
lare, il pit possibie verso
I'alto, gli standard qualitati-
vi diun vigneto o diun'inte-
ra azienda, riducendo al
contempo  fortemente |
costie i tempi dilavoro,

Ladefogliatrice meccanica
a rateo variabile full lsobus
opera la defogliatura della
vite tramite eliminazione di
una certa quantita di foglie
dai germogli fruttiferi e vie-
ne condotta nel periodo
che va dall'allegagione fino
a pochi giorni prima della
vendemmia, allo scopo di
diradare la vegetazione
nella zona fruttifera per mi-
gliorare I'efficacia dei trat-
tamenti antiparassitari e
garantire un miglior arieg-

giamento. I| modello mes-
s0 a punto dalla ditta Spe-
2Zia Srl, gia premiato come
novita tecnicain occasione
di Eima 2010 e Sima 2011, si
avvale della tecnologia lso-
bus per la comunicazione
della macchina con la trat-
trice, la cui posizione & ge-
oreferenziata via ricevitore
Gps, e dosa le proprie pre-
stazioni in maniera localiz-
zata, sulla scorta di una
mappa di prescrizione pre-
caricata sul software di ge-
stione della macchina; =i
tratta di mappe tematiche
elaborate a partire davolie
rilievi per telerilevamento
multispettrale.

Mappa di vigore
vegetativo

Mella fattispecie, la base di
partenza él'elaborazione di
una mappa di vigore vege-
tativo delvigneto intre clas-
si. Alla classe di vigore pid
elevato corrisponde  un
maggior numero di strati
fogliari e conseguente-
mente una maggiore ne-
cessita di sfogliatura, men-
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Tab. 1 - Analisi qualitativa 2010 [grado zuccherino Babo).
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B Defogliatrice a rulli
Tecnovict su trattrice Same
Frutteto? 20,

tre a classidivigore vegeta-
tivo inferior corrispondono
progressivamente esigen-
Ze di minor intensita di de-
fogliatura. Daquila genera-
zione di una mappa di defo-
gliatura del vigneto a cui la
macchina obbedira ero-
gando la prestazione In
maniera controllata e coe-
rente alla sua posizione ge-
ografica. Lo scopo finale
consiste nel'ottenere ca-
ratteristiche agronomiche il
pili possibile costanti nel-
lintero vigneto, oltre a un
migliore stato sanitario.

vignon  Barbera | Malvasia
212 19,6 16,9
212 19,9 16,7
21,2 18,7 16,8
20,7 20,2 17,3
21,7 20,8 16,8
21,2 20,5 17,0
214 200 17.0
230 198 176
22,0 19,9 17.3

Si ringrazia Paolo Alassa, direttore della Canting Sociale Terre
dei Santi di Castelnuove Don Bosco (AT), per le analisi qualitative

dai campion,
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Itermnpi dilavoro risultant] da
precedenti campagne di
prova parlano di una ridu-
zione da circa 70-80 ore/
ha richieste da un'attivita di
alta cura svolta manual-
mente a non pid di 2-3 ore/
ha impiegate dallo svolgi-
mentc della defogliatura
per via meccanizzata (dati
forniti dalla ditta Spezia).

Condizioni di prova

La defogliatrice arateo va-
riabile viene fatta lavorare
invigneto, su guattro diffe-
renti varieta di vitigno (Ar-
neis, Sauvignon, Barberae
Malvasia), in condizicni cli-
matiche con temperatura
di 28° C, umidita relativa
del 60 % e terrenc con
pendenza compresa tra il
10,5% ed il 21% a superficie
inerbita e in tempera.

Per ciascuna varieta si so-
no indagate parcelle della
lunghezza di 20 m in zone
agronomicamente signifi-
cative e rappresentative,
vale a dire lontano dal mar-
gini dell'appezzamento ed
alternate tra loro nell’am-
bito di uno stesso filare. Le
verifiche prestazicnal so-
no state condotte nella
parte di vigneto impiantata
a gropoggio, operando
sul lato esposto a monte
delfilare.
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| vigneti prescelti per lo
svolgimento delle prove
sono tra guelli condotti dal
Cror-lmamoter presso
I'Azienda Sperimentale di
Vezzolano, nel comune di
Albugnano (AT), nel Mon-
ferrato.Per ciascunavarie-
ta, viene preparata e se-
gnalata una serie compo-
sta da 3 filar, di cui uno
sara il testimone e gli altri
due conterranno 2 parcel-
le di 20 m lineari cadauno.
La prova prestazionale
prevede due modalita di
indagine: la prima con im-
postazione manuale del-
I'imtensita di lavoro, la se-
conda a rateo wvariabile,
secondo una mappa te-

Tab, 2 - Analisi qualitativa dei campionil 2011 {grado zuccherino Babo)

matica’ precaricata. Tutte
le prove sono state ripetu-
te in due annate differenti,
nel 2010 & nel 2011, sulle
medesime parcelle vitate.,

Funzionamento
defogliatrice e trattrice

La macchina defogliatrice
a rulli opera I'asportazione
selettiva delle foglie nella
fascia fruttifera, per un'al-
tezza dilavoro pari a quella
dei due rulli controrotanti
(550 mm). Presenta una
regolazione idraulica della
posizione di lavoro, con
possibilita di traslare verti-
calmente e trasversalmen-
te alla direzione di marcia,

EE
1,5 Y
17.5 17.5
17,0 18,9
17,2 184
17,1 19,4
18,0 19,0
17,5 19.0
17.7 19,0

191 18.1
20,1 184
180 179
19,0 18,1
194 18,0
20,3 18,6
19.8 18,3

Si ringrazia Paplo Alassa, direftore delfa Cantina Sociale Terre dei Sanfi ai Castelnuove Dan Bosco (4t), per

le analisi qualitative def campioni.
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oltre che di inclinarsi per
sequire |l profilo del filare.
L'apparato distrappo & co-
stituito da due rulli, di cui
uno metallico di diametro
120 mm cavo internamen-
te e con fori sulla superficie
esterna, eunoingommadi
diametro 60 mm, e da un
ventilatore assiale.

La rotazione della ventola
genera una depressione,
aspirando aria attraverso |
fori presenti sul rullo metal-
ico in rotazione; le foglie
che sitrovano nel raggio di
azione della macchina
aderiscono in tal modo al
rullo metallico e, grazie al-
I'azione combinata di un
rulle in gomma controro-
tante, della depressione
creata dal ventilatore e del
moto di avanzamento del-
latrattrice, vengono strap-
pate e asportate dalla
pianta ed espulse verso il
centro dell'interfilare.

La gquantita di foglie elimi-
nate pud essere regolata
agendo su una elettroval-
vola proporzionale e di
conseguenza sulla veloci-
ta dirotazione del rullo me-
tallico; proprio tale possibi-
lita di modulazione dell’in-
tensita di defogliatura
rappresenta una delle pe-
culiarita pid innovative di
questo modello, soprat-
tutto grazie al Task Con-
troller collegato a quelio
della trattrice secondo il
protocollo Iscbus.

Le prove condotte presso
I'Azienda Sperimentale di
Vezzolano prevedono I'ap-
plicazione della defogliatri-
ce a ruli Tecnovict-Spezia
S su una trattrice Same
Deutz-Fahr Frutteto?90. La
ditta Spezia ha implemen-
tato la sfogliatrice con il
proprio Task Module “822",
mentre Same Deutz-Fahr
hadotato la trattrice dicon-
nettore all'attrezzo secon-
do il protocollo Isobus e di
terminale virtuale iMaonitor,
su cui 'operatore pud veri-
ficare visivarmente le impo-
stazioni settata,
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B Defogliatura pesante
in parcella di Armeis,

Prove in campo

Al fine di appurare |"effi-
cienza della defogliatrice,
vengono condotte due ti-
pologie di prova: la prima
prevede  l'impostazione
manuale dell’intensita di
defogliatura, mentre il se-
condo ciclo di prove & mi-
rato a verificare |'efficienza
elaqualita della defogliatu-
ra a rateo variabile; in que-
sto caso, un software ana-
lizza la mappa tematica di
vigore fogliare del vigneto
g, in base alla posizione
della trattrice agricola al-
l'interno dell'appezza-
mento, elabora ed impo-
sta in automatico I'intensi-
tad della lavorazione da
eseqguire  puntualmente,
producendo risposte stru-
mentaliin tempo reale.

Impostazione manuale
dei parametri operativi

Preliminarmente, vengonao
raccolti i campioni dai filari
testimone, i quali vengono
pesati e caratterizzati me-
diante analisi in laboratorio
con determinazione della
sostanza secca.

In seguito, viene eseguita
la prova vera e propria,
azionando la defogliatrice
lungo le parcelle individua-
te e raccogliendoil prodot-
to fogliare asportato me-
diante un particolare sac-
co a rete montato ad hoce,

previa una fase iniziale di
regolazione dei parametri
dilavoro.

La prima parcella lavorata
prevedes un'intensita di de-
fogliatura leggera, conuna
quantita di foglie strappate
pari a circa 25 per metro
ineare. Ladefogliatura pe-
sante implica invece una
maggiore velocita di rota-
zione del rullo metalico,
con circa 50 foglie aspor-
tate per metro lineare.

Le stesse sequenze ope-
rative siripetono quindi per
altre wvarieta di vitigno
(Sauvignon, Barbera e
Malvasia) eicampioniven-
gono accuratamente ca-
talogati e analizzati.

Rateo variabile

Tra le peculiarita della de-
fogliatrice a rulli Tecnovict
vi & |'elettronica, che go-
verna sensori e attuatori
atti a regolare la macchina
in base ale informazioni,
proveniente dalla mappa
di vigore vegetativo del vi-
gneto (tipicamente Ndvi) e
opportunameante georefe-
renziata. Fondamentale ri-
sulta linterattivita tra la
trattrice e la macchina
operatrice, ottenuta in
ambiente full Isobus; tec-
nicamenta, un software
permette di trasformare la
mappa tematica di vigore
fogliare del vigneto in una
mappa d prescrizione,

sulla scorta della quale, in
base alla posizione della

B,

trattrice agricola all'inter-
no  dell’'appezzamento,
verra variata in automatico
Fintensita della lavorazio-
ne da eseguire puntual-
mente.

Il terminale invia il dato
istantaneo di prescrizione
alla defogliatrice, che co-
manda un'elettrovalvola
proporzionale collegata al
motore di azionamento dei
rulli: in questoc modo, la
macchina modula l'inten-
sita di defogliatura, allo
scopo finale di portare 'in-
tero vigneto a una condi-
zione uniforme di copertu-
rafogliare.

livigneto teatro della prova
& stato precedentemente
mappato secondo il tema-
tismo del vigore vegetati-
vo, suddividendolo secon-
do tre classi di vigore; nelle
zone ad alto vigore vege-
tativo, la macchina opera
una defogliatura pesante,
in quelle a medio vigore
una defogliatura leggera,
mentra nelle zone a basso
vigore non viene eseguita
la defogliatura.

Il passaggio da un regime
di lavoro all'altro appare
molto evidente & avviene
effettivamente in  corri-
spondenza dei confini del-
le zone di vigneto a diffe-
rente classe divigore,

Risultati preliminari

I campioni fogliari raccolt
in campo vengono catalo-
gati e pesati; la differenza

i,

quantitativa tra la defoglia-
tura pesante e quella leg-
gera & evidente: la propor-
zione tra il peso dei rispet-
tivi campioni raccolti varia
da un minimo di1,4 nel ca-
s0 del Malvasia a un mas-
simo di 2,1 nel caso del
Sauvignon.

L'analisi dei dati emersi
conferma i valori presta-
zionali dichiarati dal co-
struttore: la macchina eli-
mina foglie nella zona frut-
tifera del filare in guantita
proporzionale allintensita
di lavoro impostata. Inol-
tre, come era lecito atten-
dersi, emerge dai rilievi
sperimentali il diverso gra-
do di vigore vegetativo le-
gato alle diverse varieta di
vitigno indagate.

L'utilizzo della defogliatri-
ce a strappo a rateo varia-
bile non pare causare
danneggiamenti ai frutti.
Dal punto di vista presta-
zZionale, la rmacchina ri-
speita le prerogative di-
chiarate dal costruttore; si
& potuto verificare come la
macchina segua le indica-
zioni contenute nella map-
pa prescrizionale ed adatti
automaticamente e in
tempo reale le propria im-
postazioni di lavoro a se-
conda delle informazioni
ivi contenute.

La gualita di lavorazione
appare efficace e soddi-
sfacente, rendendo cosi
altamente competitiva la
soluzione meccanizzata
rispetto al ricorso a perso-

.

W Barbera: parcella defogliatura pesante (a sinistra) e leggera (a destra).
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nale specializzato. | tempi
di lavoro riducono infatti
'sperazione di defogliatu-
ra dalle circa 70+80 ore/ha
asole 2:3 ore/ha e il costo
delle mappe tematiche &in
continua diminuzione.

Uno dei risultati non valu-
tabili nell'immediato & co-
stituito dalla risposta del
vitigno dal punto di vista
della qualita del prodotto
finale. | grappoli raccolti
nelle parcelle individuate e
nei filari testimone vengo-
no infatti sottoposti ad
analisi comparativa, per
evidenziare eventuali dif-
ferenze tra lavorazione
manuale e meccanizzata,
nonché per cercare con-
ferma al dichiarato intento
di rendere pil omogenaa
le caratteristiche del pro-
dotto nell'ambito dell'inte-
rovigneto.

Purtroppo, una serie di im-
previsti di carattere logisti-
co ha invalidato |'attendi-

bilita dei campioni relativi
alvitigno Arneis nella cam-
pagna 20, riducendo le
valutazioni comparative
alle rimanenti tre varieta. |
campioni raccolti sono
stati sottoposti ad analisi
dilaboratorio, per valutare
il titolo alcolometrico e
I'acidita totale del mosto.
MNelle tabelle1 e 2 siriporta
il grado zuccherino Babo
rilevato.

Valutazioni finali

| rilievi condotti consento-
no di accertare una serie di
risultati apprezzabili; In
particolare, i dati di labora-
torio relativi alle campiona-
ture eseguite nell’Azienda
Sperimentale di Vezzolano
maostrano un miglioramen-
to qualitativo laddove sisia
condotta una defogliatura
leggera; la tendenza & avi-
denziata dalle prove 2010,
nella defogliatura leggera,

nelle due varieta (Barbera:
18,7 — 20,5 Babo; Malva-
sia: 16,8 — 17,0° Babo),
mentre nella defogliatura
pesante risulta essere an-
cora maggiore il migliora-
mento nelle tre wvarieta
prese in esame (Sauvi-
gnon: 21,2 — 22,0° Babo;
Barbera: 19,7 — 19,9° Ba-
bo; Malvasia: 16,8 — 17,3"
Babo).

Per quanto riguarda il se-
condo anno di indagine, il
20M, irisultati emersi dairi-
lievi risultano meno accen-
tuati, ma confermano so-
prattutto la tendenza al-
l'aumento  del grado
zuccherine delle uve nel
confronto trailtestimone e
le parcelle su cul i & ope-
rata una defogliatura pe-
sante (Ameis: 17,5 —17,1°
— 17,7° Babo; Sauvignon:
17,5" —+19,4° —19,0° Babo;
Barbera: 19,1° — 19,0° —
19,8° Babo; Malvasia: 18,17
—18,1° —18,3° Babo).

Giova ricordare come sia
I'annata viticola 2010 sia la
2011 siano risultate essere
particolarmente favorevo-
li, avendo condotto a ma-
turazione uve sostanzial-
mente sane; non si sono
potuti registrare quindi |
benefici effetti di dirada-
mento della vegetazione
presente nella zona frutti-
fera per miglicrare I'effica-
cia dei trattamenti antipa-
rassitari @ per garantire un
miglior arieggiamento.

Pur tenendo presente il
numero limitato di cam-
pioni imposto da motivi
contingenti e di tempo a
disposizione, i dati emersi
mettono comungue in lu-
ce un beneficio derivante
dalla defogliatura effettua-
ta nei tempi & nei modi de-
scritti, fermo restando I'in-
dubbio guadagno sul pia-

no dei ridotti tempi di
lavoro nell’economia
aziendale. [ ]




